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=\ Lahtotilanne

® Vk 45 levan
kasvatuksen
aloitus. Valittu
levalaji Chlorella
sorokiniana.
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Vk 47

® Vk 47 levamassaa n. 75 ml. Siirto isompiin
pulloihin, jonka jalkeen levamassaa n. 275
ml.

® Vk 5o levdn siirto jalleen isompaan
astiaan. Levamassaa siirron jalkeen
n. 2 700 ml. Levalle annettu ravinnetta
annostuksella o,2 g/l.
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® Vk 2 levan siirto FermZilla-astiaan.

® FermZillaan siirron jalkeen levdmassaa n.
5o |. Ravinnetta annosteltu 0,2 g/l.

® Levan ilmastus akvaariokompuran avulla
45 1/min.




Leva
FermZillassa

® Leva kasvoi
FermZillassa 3 viikkoa.
FermZillaan siirron
yhteydessa levalle
annettu ravinnetta
annostuksella o,2 g/l.

® limastusta
tehostettiin, jotta leva
pysyi kunnolla
sekoittuneena.

® Levan pH 9,33 ennen
reaktoriin siirtamista.




® Etahallintajarjestelma

® Kameravalvonta /

livekuvaus




Levan siirto
reaktoriin

1 g

® Leva siirrettiin reaktoriin viikolla 5.

® Siirron yhteydessa annettu ravinnetta
annostuksella 0,2 g/I.

® Vesimaara reaktorissa levan kanssa n.

520 1.
® Valot paalla paivalla 08.00—20.00
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Leva
fotobio-
reaktorissa

® Ensimmaisen viikonlopun

aikaan leva saanut varia
valtavasti!

® Vk 6 hiilidioksidin syottoa
nostettu ja annettu
ravinnetta 0,2 g/I.
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Leva fotobioreaktorissa

® Vk 8 hiilidioksidin syotto asetettu
kaynnistymaan pH 8 ja sammumaan pH 7.
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® Valituilla arvoilla haetaan kustannusoptimointia
saannon suhteen.
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® Vk 8 reaktoriin syotettavaa ilmamaara nostettu. Leva

sakeentunut merkittavasti pH-asetusten muutosten
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myota.




Levaa kertyy sailion reunoille ja
sdiliossa olevien putkien
pinnoille. Leva on kiinteaa ja
tumman vihreaa. Lahtee
helposti irti vesisuihkulla.

Sailiossa myos vaahtoa.
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® Vk g levalle annettu
ravinnetta o,2 g/I.

@%3@59 g

® Hiilidioksidin e —
syottoa saddetty.




® Levatilanne ennen reaktorin
tyhjennysta vk 11.

® Levdn saanto n. 2 g/l.

® Teoreettisesti kuivaa levaa
olisi saatu kasvatuserasta n.

1 kg.
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Fotobioreaktorin ol
tyhjennys 4

® Osa levaliuoksesta L
sentrifugoitiin. \ S
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Reaktorin tyhjennyksen ja sentrifugoinnin tuloksena saatiin jakeet:

1. hieman tiivistynyt levalivos n. 10 |

2. 500 | sentrifugoitua levalivosta
3. 500 | levalivosta, jossa runsaasti levapartikkeleita, kiintoainesta.
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Esimerkkeja kasvatussyklista EE"—-'

Heterotrophic route .
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50 mL 250 mL 2001 5000L |
Erlenmeyer Erlenmeyer FEIMTEH!'-EI'-I" Fermenter Fermenter | : .
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' Industrial scale-up of Chlorella vulgaris ——
7 TS b
Master cell 8 x 100 000 L
bank . " PBR
50 mL 250 mL SL ax3L 20x 5L 1000 L 10 000 L Fx35000L
Erlenmeyer Erlenmeyer  Flask Flask Flask FP PBR PBR |
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Autotrophic route

A. Barros, H. Pereira, J. Campos, A. Marques, J. Varela & J. Silva. 2019. Heterotrophy as a tool to overcome the long and costly autotrophic scale-up process for large scale production of microalgae
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