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Liiketaloussuunnitelma

Micropolis, Kaski-hanki: CircLab levänkasvattamo



Esimerkki: Tehostettu kasvatussykli

Koko reaktoriin (molemmat putkistot)

Kuva: Qiu et al. 2017. Effects of pH on cell growth, lipid production and CO2 addition of microalgae Chlorella sorokiniana

Vk Leväliuos koko reaktoriin Htt

1 Kellolasit → 4 x 50 ml 17

2 4 x 250 ml 11

3 4 x 2500 ml 11

4 2 x 50 l 15

5 1 000 l 36

6 8

7 8

8 Korjuu 42       

Yht. 148



Liiketaloussuunnitelma

• Tilakustannukset laskettu ilman katetta, huomioiden laitteiden ja rakennusten 10v. kuoletukset kertaostoina

• Kasvatukseen kuluu tämän testin perusteella optimisuorituksella noin 150 henkilötyötuntia eli yksi kuukausi 
työaikaa kahden kuukauden aikana. Eli laborantti voisi täysaikaisena hoitaa kahta vastaavaa laitteistoa, kuin nyt 
on asennettuna

• Nykyiseen tilaan mahtuisi tiukalla suunnittelulla neljä laitteistoa, toki tarvittaisiin lisätila laboratoriolle, hallinto- ja 
sosiaalitiloille, mitä ei ole luvussa huomioitu, vaan on keskitytty pelkkään kasvattamotilaan

• Vaihtoehtoina on tarkasteltu:

• Massakasvatuksen TKI:tä, jossa asiakas ostaa kasvatuspalvelun tai tekee sen itse vuokraten tilat Circlabilta

• Nykyisessä laitteistossa kasvatetaan levää joko uuteaineiden erotutukseen, ymppien viljelyyn tai levää suoraan tuotteena

• Hinnoittelu on laskettu per panos, käyttäen testin perusteella optimoitua kasvatussykliä ja koko valoseinää hyödyntäen.

• Lisäksi tarkasteltiin kasvatuksen mittakaavan moninkertaistamista ja sen vaikutusta menorakenteeseen

• Kun kasvatustoiminta on suurimittaista (100x) ja henkilöstö kasvaa lähelle viittäkymmentä, lasketaan mukaan 20 % lisää 
tutkimus-, huolto- ja hallintohenkilöstön tarvetta
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Kustannuslaskelma asiakkaalle

Palvelun hinta per panos, molemmat osiot käytössä

Oletuksena molempien osien yhtäaikainen käyttö -> 
kaksinkertainen veden ja sähkön kulutus testiin 
nähden, optimoitu 8 viikon kasvatussykli €

% omakustan-
nushinnasta

Logistiikka ja kuljetukset 130 1,4 %

Analyysikustannukset 200 2,2 %
Arvio Measurlabsin tarjousten perusteella, karotenoidit ja lykopeeni
(mm. lohirehun väriaineita)

Maksut käyttöön liittyvistä palveluista, toimistomenot 400 4,0 % Keskiarvoinen meno

Muut suorat muuttuvat kulut 150 1,5 % Keskiarvoinen meno

Suorat muuttuvat (paitsi henkilöstökulut) kulut 880 9,8 % Yleensä 10-12% omakustannushinnasta/myynnistä

Palkkakulut, 2 kk 50%, 8 viikon kasvatussykli 3 358 37,2 %
Kasvatukseen kuluu optimisuorituksella noin 150 henkilötyötuntia eli yksi 
kuukausi työaikaa kahden kuukauden aikana.

Muut henkilöstökulut 201 6,0 % Yleensä 6% palkkakuluista

Henkilöstökulut 3 559 39,5 %

Kiinteistömenot ja kuoletukset 4 182 48,4 % (Sis lämmitys, valot, kiinteistöhuolto, laitteiden ja rakennusten kuoletukset)

Sähkö 186 2,1 % 25,9 kWh/d, 12 snt/kWh, 60d

Vesi 22 0,2 % 6 m3/batch, Vesi 1,22 €/m3, jätevesi 2,40 €/m3

Rakennukseen kohdistuvat kustannukset 4 336 50,8 %

Omakustannushinta €/batch 8 776 2 kg kuivaa levää



Kustannuslaskelma asiakkaalle, 
upscaling

Massakasvatus -> 80kg tuotos
Kiinteät kulut moninkertaistuvat laitteistojen mukaan

Henkilöstökulut moninkertaistuvat:
vakituinen henkilökunta, päivystysvalmius

huoltohenkilöstö  (IT & sähkö, LVI & kunnossapito)

Massakasvatuksessa väliharvennus mahdollistaa jatkuvan 
toimimisen



Kustannuslaskelma asiakkaalle, 
upscaling
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Hinta tasoittuu noin 1 800 €/kg ja laitteistojen määrän nosto ei laske leväkilon hintaa.



Liiketaloussuunnitelma, upscaling

• Suomen oloissa valoseinäkasvatus olisi tehtävä aina lämmitetyssä tilassa, ja mahdollisesti täysin 
keinovalossa, sillä kaikki levälaadut eivät kestä kesäkauden yöaurinkoa vaan vaativat lepoajan.

• Edullisimmillaankin levälle jää hintaa noin tuhat kahdeksansataa (1 800) euroa kilo.

• Puhdas karoteiini maksaa AliBabassa noin 25$ kilo, levästä saatu omega-3 rasvahappo noin 50$ 
kilo, spirulinajauhe 15 €/kg.

• On epärealistista ajatella, että massakasvatus valoseinillä Suomen oloissa olisi kannattavaa, 
jollei sitä yrittävällä yhtiöllä ole leväkantaa, josta saatava lopputuote on todella arvokasta. 



Kustannuslaskelma Circlabille, 
Vuokratulot 
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Kustannuslaskelma Circlabille, 
Vuokratulot
Vuokratulojen täytyy kattaa kaikki 
rakennukseen kohdistuvat menot. Muut kulut 
eivät kuulu tähän laskelmaan €/kk

Tilojen ulosvuokraus sellaisenaan.
Sähkö ja vesi laskutetaan kulutuksen mukaan.

Kuoletukset ja poistot 1 500 Tilojen ja laitteiden hankinta, kuoletusaika 10v

Lämmitys 100

Kiinteistöhuolto 70

Vakuutukset 50

Omakustannushinta €/kk 1 720

Ulosmyyntihinta 2 064 20% kate



Johtopäätökset ja suositukset

Nykyisen laitteiston käyttö tuotantoon ei ole 
kannattavaa

Circlabin kannattaa 
vuokrata tiloja 

tutkimustoimintaan



Johtopäätökset ja suositukset

Markkinoinnissa alleviivattavaa

Prosessimittakaavan 
pilotontilaitteisto

Laitteiston koko ei rajoita 
tutkimusta



Johtopäätökset ja suositukset

Luvut perustuvat nyt tehtyyn testiin; 

Toisella levälaadulla (esim. spirulina) tulos olisi voinut olla 
erilainen

Optimointia varten lisätyöt olisivat tarpeen

Tarvitaan markkinakartoitus, eli asiakkaat, kilpailijat, 
ansaintalogiikat sekä tuotteiden hinnoittelu



Potentiaalisia tutkimushankeideoita

Biokaasun puhdistus 
Leväkasvattamo biokaasutuotannon viereen

Levä syö hiilidioksidin ja jättää metaanin kaasuun

Ravinteet mädätysjäännöksestä



Potentiaalisia tutkimushankeideoita

Hiililähde kiinteänä suspensiona

Hiilidioksidi korvataan kalsiumvetykarbonaatilla

Voimakas puskuriefekti -> pH ei nouse niin nopeasti

Kiintoaine toimii levien kasvualustana

Levän keräyksen helpottuminen?



Potentiaalisia tutkimushankeideoita

Koagulantin käyttö keruussa
Leiviskän jo hankeessa esittämät tutkimukset 
suuremmassa mittakaavassa:

Kitosaani

Tanniini

Epäorgaaniset



Arja Sarpola

arja.sarpola@feasib.com

Puh. +358 50 470 4608

Kiitos!

mailto:tuuli.pohjola@feasib.com
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