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Kuva: Qiu et al. 2017. Effects of pH on cell growth, lipid production and CO2 addition of microalgae Chlorella sorokiniana
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& Analytics

® Tilakustannukset laskettu ilman katetta, huomioiden laitteiden ja rakennusten 10v. kuoletukset kertaostoina

® Kasvatukseen kuluu tdman testin perusteella optimisuorituksella noin 150 henkil6tyotuntia eli yksi kuukausi
tyoaikaa kahden kuukauden aikana. Eli laborantti voisi taysaikaisena hoitaa kahta vastaavaa laitteistoa, kuin nyt
on asennettuna

® Nykyiseen tilaan mahtuisi tiukalla suunnittelulla nelja laitteistoa, toki tarvittaisiin lisatila laboratoriolle, hallinto- ja
sosiaalitiloille, mita ei ole luvussa huomioitu, vaan on keskitytty pelkkaan kasvattamotilaan

Vaihtoehtoina on tarkasteltu:
® Massakasvatuksen TKI:t3, jossa asiakas ostaa kasvatuspalvelun tai tekee sen itse vuokraten tilat Circlabilta
® Nykyisessa laitteistossa kasvatetaan levaa joko uuteaineiden erotutukseen, ymppien viljelyyn tai levda suoraan tuotteena
® Hinnoittelu on laskettu per panos, kdyttaen testin perusteella optimoitua kasvatussyklia ja koko valoseinda hyddyntaen.
® Lisaksitarkasteltiin kasvatuksen mittakaavan moninkertaistamista ja sen vaikutusta menorakenteeseen

® Kun kasvatustoiminta on suurimittaista (100x) ja henkilosto kasvaa ldhelle viittakymmenta, lasketaan mukaan 20 % lisaa
tutkimus-, huolto- ja hallintohenkiloston tarvetta
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Tuotanto: Ympit,
leva elintarvikkeena/
kosmetiikkana

Levan puhtaus

Puhdastilat ja -analyysit
Kylmakuivurit

Varastoinnit
Luvat (Evira, REACH)



Oletuksena molempien osien yhtdaikainen kéytté ->
kaksinkertainen veden ja séihkén kulutus testiin
ndhden, optimoitu 8 viikon kasvatussykli

Logistiikka ja kuljetukset

Analyysikustannukset
Maksut kayttoon liittyvista palveluista, toimistomenot
Muut suorat muuttuvat kulut

Suorat muuttuvat (paitsi henkilostokulut) kulut

Palkkakulut, 2 kk 50%, 8 viikon kasvatussykli
Muut henkildstokulut

Henkilostokulut

Kiinteistomenot ja kuoletukset

Sahko

Vesi

Rakennukseen kohdistuvat kustannukset
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Palvelun hinta per panos, molemmat osiot kaytossa

€
130

200
400
150
880

3358
201
3559
4182
186
22
4336

% omakustan-
nushinnasta

1,4 %

2,2%
4,0 %
1,5%
9,8 %

37,2 %
6,0 %
39,5%
48,4 %
2,1%
0,2%
50,8 %

Arvio Measurlabsin tarjousten perusteella, karotenoidit ja lykopeeni
(mm. lohirehun variaineita)

Keskiarvoinen meno
Keskiarvoinen meno
Yleensa 10-12% omakustannushinnasta/myynnista

Kasvatukseen kuluu optimisuorituksella noin 150 henkilotyotuntia eli yksi
kuukausi tyoaikaa kahden kuukauden aikana.

Yleensd 6% palkkakuluista

(Sis lammitys, valot, kiinteistohuolto, laitteiden ja rakennusten kuoletukset)
25,9 kWh/d, 12 snt/kWh, 60d
6 m3/batch, Vesi 1,22 €/m3, jatevesi 2,40 €/m3

Omakustannushinta €/batch 8776 _ 2 kg kuivaa levaa
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Massakasvatus -> 80kg tuotos

Kiinteat kulut moninkertaistuvat laitteistojen mukaan

Henkilostokulut moninkertaistuvat:
vakituinen henkilokunta, paivystysvalmius
huoltohenkilostd (IT & sahko, LVI & kunnossapito)

Massakasvatuksessa valiharvennus mahdollistaa jatkuvan
toimimisen
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Consulting

Upscaling & Analytics

Omakustannushinta (€/kg) / laitteisto
5000

4 000
3 000

2 000

1000

Hinta tasoittuu noin 1 800 €/kg ja laitteistojen maaran nosto ei laske levdkilon hintaa.



Litketaloussuunnitelma, upscaling I E%‘J‘!

& Analytics

® Suomen oloissa valoseindkasvatus olisi tehtava aina lammitetyssa tilassa, ja mahdollisesti taysin
keinovalossa, silla kaikki levalaadut eivat kesta kesakauden ydaurinkoa vaan vaativat lepoajan.

® Edullisimmillaankin levalle jaa hintaa noin tuhat kahdeksansataa (12 800) euroa kilo.

® Puhdas karoteiini maksaa AliBabassa noin 25$ kilo, levasta saatu omega-3 rasvahappo noin 50$
kilo, spirulinajauhe 15 €/kg.

® On eparealistista ajatella, ettd massakasvatus valoseinilla Suomen oloissa olisi kannattavaa,
jollei sita yrittavalla yhtiolla ole levakantaa, josta saatava lopputuote on todella arvokasta.
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Tutkimusfasiliteetit

Asiakas itse tai
palveluntarjoaja operoi

valoseinan ja hoitaa suorat
muuttuvat ja henkilostomenot
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Vuokratulot S A eing

Vuokratulojen téytyy kattaa kaikki

rakennukseen kohdistuvat menot. Muut kulut Tilojen ulosvuokraus sellaisenaan.

eivdt kuulu téhdén laskelmaan €/kk Sdhké ja vesi laskutetaan kulutuksen mukaan.
Kuoletukset ja poistot 1500 Tilojen ja laitteiden hankinta, kuoletusaika 10v
Lammitys 100

Kiinteistohuolto 70

Vakuutukset

Omakustannushinta €/kk 1720

Ulosmyyntihinta m 20% kate
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Nykyisen laitteiston kaytto tuotantoon ei ole
kannattavaa

Circlabin kannattaa

vuokrata tiloja
tutkimustoimintaan
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Markkinoinnissa alleviivattavaa

Prosessimittakaavan
pilotontilaitteisto

Laitteiston koko ei rajoita
tutkimusta
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Luvut perustuvat nyt tehtyyn testiin;

Toisella levalaadulla (esim. spirulina) tulos olisi voinut olla
erilainen

Optimointia varten lisatyot olisivat tarpeen

Tarvitaan markkinakartoitus, eli asiakkaat, kilpailijat,
ansaintalogiikat seka tuotteiden hinnoittelu
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Biokaasun puhdistus

Levakasvattamo biokaasutuotannon viereen

Leva syo0 hiilidioksidin ja jattaa metaanin kaasuun

Ravinteet madatysjaannodksesta

\
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Hiililahde kiinteana suspensiona

Hiilidioksidi korvataan kalsiumvetykarbonaatilla
Voimakas puskuriefekti -> pH ei nouse niin nopeasti

Kiintoaine toimii levien kasvualustana

Levan kerayksen helpottuminen?
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Koagulantin kaytto keruussa

Leiviskan jo hankeessa esittamat tutkimukset
suuremmassa mittakaavassa:

Kitosaani

Tanniini

Epaorgaaniset
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Arja Sarpola
arja.sarpola@feasib:
Puh. + 2 50 470 4608
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